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3 ool el Forderkurs Mathematik
it 08 - Quadratische Gleichungen

Woher kommt eine quadratische Gleichung?

» von einer quadratischen Funktion, d
z.B.y=x2-4 °

» die Nullstellen (y=0) der quadratischen
Funktion sind die Losungen der
quadratischen Gleichung!
=0=x2-4

> y=x2-4
2 Nullstellen < 2 Losungen! 1

>y =x2 PR R N
1 Nullstelle < 1 Losung!

o y=x2+2
keine Nullstelle < keine Losung!
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Wie kommt man zu zwei LOsungen?

Wiederholung: Quadratwurzel

Wikipedia:

Die Quadratwurzel einer positiven Zahl ist jene (eindeutig bestimmte)
positive Zahl, deren Quadrat gleich der gegebenen Zahl ist. ...

Dabei wird die Zahl beziehungsweise der Term unter der Wurzel als Radikand
bezeichnet.
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Wie kommt man zu zwei LOsungen?
-~ Beispiel 1: /9 =3

~ Beispiel 2: Ja? =a?
was ist, wenn a < 0 ist?
Der Radikand ist positiv, aber das Ergebnis negativ! Widerspruch!

~ Beispiel 3:a = -5; a2 =—a < +/25= —(=5) =5
also:
.

.
a,wenna >0
va?r =4 0,wenna=0 >:‘a‘

—a,wenn a <0
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Losungsverfahren 1

(1) Losung der reinquadratischen Gleichung o

0 =x2-4 | +4 und Seiten tauschen g
2) x2 =4 | N _7
3) |x[=2 .

4y 1. Fall: x > 0: x=2 oder
5) 2. Fall: x < 0: -x=2 = x=-2 ,
(6) Kurzschreibweise: x,, = +2 ’
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Losungsverfahren 2

(1)

(2)

(3)

(4)

(3)
(6)
(7)

Wer mag kein Wurzelziehen?
0 = x2 - 4 sieht irgendwie bekannt aus...

3. Binomische Formel:
az-b2=(a+b)*(a-b)
also hier:
X2-22=(x+2)*(xx-2)=0

Regel:
ein Produkt ist null, wenn einer der Faktoren null ist.

5 4 3

1.FRall: x+ 2 =0= x = -2 oder
2.Fall: x -2=0=x=2
Kurzschreibweise: x,, = +2
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Losungsverfahren 3

(1) Losung der speziellen quadratischen Gleichung
0 = x2 - 2x (c=0, nur Summanden mit x!)

2) 0=x*(x-2) | xausklammern!
(3) ein Produkt ist null, wenn ...

4) 1. Fall: x = 0 oder

) 2.FRll:x-2=0=>x=2
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Losungsverfahren 4a

(1)

(2)

(3)
(4)

(3)

(6)
(7)

Losung der allgemeinen quadratischen Gleichung
ax2+bx+c=0; abceR; a=0

besser mit Zahlen: -
2x2-4x -6 =0 | :2 (Normalform herstellen)

-2X -3 =0 ; schon ware...
+ 2ab + b2 = z (Zahl)
(a + b)2 =z | V usw.

also: ,quadratische Erganzung" b2 suchen!
aus (3) und (4): x=a = 2b=2 = b=1 = b2=1
b ist die Halfte der Beizahl von x!

(x2-2x +1)-3=+1 | +3
(x2 - 2x +1) =4 =
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Losungsverfahren 4b

1) (x2-2x +1) =4 I?
2 (x-1)2 =4 | N I
3 *(x-1) =2 >
4 1.Fall: +(x-1)=2
x=3 oder
) 2.Fall: -(x-1)=2 | *(-1)
X-1 =- | +1

x=-1
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Losungsverfahren 5a

(1) Herleitung der Losungsformel flr die Normalform
Xx2+px+q=0 ; 2b = p/ZZ: b2 = (p/2)2? (quadratische Erganzung)

2 = X2+px+(g :+g —q
pY _ (p)
3) = (X+§ =+E —( |\/
2
P P
p p ’ p p 2
sy = 1. Fall: ™ X+§ =\/2 —q:>x=_2+\/(2) —q
2
© = 2. FaII:—(XJrI;):\/@) _qsz_g_\/@j _q
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Losungsverfahren 5b

Kurzschreibweise der Losungsformel fir die Normalform x2 + px+q=0

2 .
)(1/2:_%i (%j —(

Beispiel:

x2-2x -3=0 | p=-2 ; q=-3 ?

Xi/2 = __72 T \/(_sz - (—3)

X, =1£41+43=1£2 =X, =1+2=3 oder x,=1-2=-1
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Zusammenfassung

(1) reinquadratische Gleichungax2 +c¢c=0
= nach x2 umstellen und Wurzelziehen; es existieren Losungen, wenn
-c/a > 0 ist.

2) spezielle quadratische Gleichung ax2 + bx =0
= Ausklammern von x ist moglich; eine von zwei LOosungen
ist immer x=0

3) allgemeine quadratische Gleichung ax2 + bx + ¢ =0
= Normalform herstellen, indem durch a dividiert wird
=X2+px+q=0
— LOsung durch quadratische Erganzung b2=(p/2)2
— oder durch die Lésungsformel

2
E
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit...
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